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" A
WStQp do XML (a ng. eXtensible Markup Language - pol. rozszerzalny jezyk znaczniko'w)

m Extensible Markup Language — rozszerzalny jezyk znacznikow

m Prosty format tekstowy dla wymiany danych w Internecie oparty o
standard SGML

m Zawartos¢ dokumentu XML to reprezentacja danych bez informaciji o
tym:
— jak je wyswietlac
— CZym one s
m Podstawg sq zagniezdzone wezty (XML node), ktore mogq posiadac:
— potomstwo (dziedziczenie)
— zawartosc
— atrybuty

[Iwaniak, 2013]
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"
WStQp do XML (a ng. eXtensible Markup Language - pol. rozszerzalny jezyk znaczniko'w)

"  wywodzi sie od jezyka SGML (Standard Generalized Markup Language) — lata 80
" 1996 — poczatki XML, 1998 XML 1.0 jako oficjalna rekomendacja W3C

= XML — uniwersalny, formalny jezyk stuzacy opisaniu danych w sposoéb
ustrukturyzowany, ich przechowywaniu oraz wymianie

=  Glowne zalozenia jezyka XML:

0 oddziela dane od sposobu ich prezentacji;

0 dane przechowywane s jako prosty format tekstowy;

0 jest interoperacyjny — niezalezny od oprogramowania i sprzetu;

0 dzieki formatowi tekstowemu umozliwia swobodna wymiane danych przez
Internet miedzy niekompatybilnymi platformami;

0 moze by¢ odczytany prze rozne aplikacje, ktore nie wspotpracuja ze sobg;

0 umozliwia swobodne unowoczesnianie sprzetu i oprogramowania,
bez potrzeby konwertowania i bez zagrozenia utraty danych;

1 dane sq dostepne dla wielu réoznych aplikacji i mozliwe jest zastosowanie tych
samych zbiorow w roznych dziedzinach;

0 umozliwia definiowanie wlasnych znacznikow — dostosowanie do wiasnych
potrzeb, tworzenie kolejnych aplikacji

0 jezyk samoopisujacy sie oraz w peini zgodny ze standardem UNICODE.
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"
Dokument XML 1/2

= znaczniki XML opisujq jedynie strukture i znaczenie dokumentu, nie opisuja w
zaden sposdb jak on wyglada

= aktualnie obowiazujaca specyfikacja XML 1.1 (druga edycja) z 29.08.2006 r.

= kazdy dokument XML posiada strukture logiczng i fizyczng

= fizycznie dokument sklada sie z jednostek zwanych encjami

= Jogicznie dokument sktada sie z: deklaracji, komentarzy, instrukcji przetwarzania i
innych

= syntaktyka XML obejmuje pojecia: element, argument elementu, zawartosc
elementu, typ elementu, elementy proste, elementy ztozone, przestrzen nazw

=  dokument XML musi posiadac Prolog, przynajmniej jeden E/lementi opcjonalnie
zakonczenie

= znaczniki wyznaczajqce elementy: znacznik poczatkowy <>TEKST</> znacznik
koncowy

= elementy tworza hierarchie (czesto wielopoziomow3q)
=  dokument ma postac drzewa
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Dokument XML

<?xXml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<dane>
<0s0ba>
<imie>Henryk</imie>
<nazwisko>Rwiatek</nazwisko>
<adres>
<ulica>Grabiszynska</ulica:>
<numer>24la</numsr:>
<miasto>Wroclaw<,/miasto>
</adres>
</osocba>
</dane>
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<dane>
<osoba>
<imie> <nazwisko> <adres>

Henryk”™  Kwiatek”
<ulica> <numer> <miasto>

/ | |

.Grabiszyfiska” ,241a"  Wroctaw”

[Iwaniak, 2013]
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" J
Technologie XML

m XML jest formatem reprezentacji danych nie zawiera wiec informacji o tym jak:
e wysSwietla¢ dane
e przetwarzac dane

m  Mozna wykorzystac do tego dedykowane aplikacje lub wykorzystac
powigzane technologie XML m.in.:
e XML Schema — strukturyzuje oraz waliduje dokumenty XML
e XSL Tranformations - transformuje i przetwarza dokumenty XML
e XLink — umozliwia fgczenie catych dokumentow lub ich fragmentow

[Iwaniak, 2013]
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DTD i Schema XML

Dokumenty moga by¢ zgodne z wiasciwg im definicja typu dokumentu DTD
(Document Type Definiction)

Schematy XML — czesc rodziny technologi XML
oprocz skladni (tak jak DTD) pozwalaja okreslic m. in.:

0 typy danych w tresci elementow;

0 umozliwiaja dziedziczenia;

1 wstawianie komentarzy;

1 uzywanie schematow postugujacych sie wieloma przestrzeniami nazw;
1 tworzenie prostych i ztozonych typow danych;

1 okreslenie min i max liczby wystapien elementu;

1 tworzenie typow w postaci list;

1 tworzenie grup atrybutow;

1 ograniczenie zakresu informacji;

1 ktore inne schematy moga dziedziczy¢ po danych;

1 taczenie wielu schematow;

7 wymuszanie niepowtarzalnosci wartosci atrybutow.
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"
Dlaczego GML?

m XML jest naturalnym formatem wymiany danych w sieci WWW.

m Konieczna stata sie standaryzacja sposobu kodowania danych przestrzennych
w formacie XML.

m  Geography Markup Language - oparty na XML jezyk dziedzinowy stuzacy do
opisu danych przestrzennych.

"(...) reprezentacjia XML stuzgca do transportu i przechowywania informacji
geograficznej faczacej zarowno wtasciwoscr przestrzenne jak [ nieprzestrzenne
obiektow geograficznych (...)'

[Iwaniak, 2013]
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"
Dlaczego GML?

m GML (Geography Markup Language)— to jezyk znacznikow geograficznych,
aplikacja jezyka (metajezyka) XML przeznaczona do zapisu geoinformacji w
celu przesytania jej pomiedzy roznymi systemami on-line, niezaleznie od
platformy sprzetowo-systemowej oraz niezaleznie od charakteru i technologii
systemu geoinformacyjnego

[Gazdzicki, 2004]

m  GML - to nosnik geoinformacji w infrastrukturach informacji przestrzennych, w
tym w INSPIRE

m  GML - zgodnie z podstawowg koncepcjqg, to jezyk otwarty, stale rozwijajacy
sie i stanowigcy jednoczesnie baze dla innych jezykow, w stosunku do niego
pochodnych
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Dlaczego GML?
m GML - to standard OGC opisany normg ISO 19136:2007 (GML v3.2.1)

m  GML okresla kodowanie XML okreslonych klas pojeciowych zdefiniowanych w
normach ISO serii 19100:
ISO/TS 19103 — Conceptual schema language (units of measure, basic types)
ISO 19107 — Spatial schema (geometry and topology objects)

ISO 19108 — Temporal schema (temporal geometry and topology objects, temporal
reference systems)

ISO 19109 — Rules for application schemas (features)
ISO 19111 — Spatial referencing by coordinates (coordinate reference systems)
ISO 19123 — Schema for coverage geometry and functions
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GML (ang. Geography Markup Language)

Jezyk Znacznikow Geograficznych

~gramatyka” XML zapisana w postaci Schematow XML, ktore pozwalaja tworzyc¢
aplikacje oraz umozliwiaja wymiane i przechowywanie informacji geograficznej.
utworzony w 1999 r. i rozwijany w OGC

oparty na serii norm ISO 19100

aktualna wersja to GML 3.2.1 (od 07.2007 r.), norma ISO 19136

Podstawowe zatozenia GML:

1 mozliwos¢ efektywnego przesylania geoinformacji w heterogenicznych,
rozproszonych srodowiskach systemowych;

0 mozliwosc¢ transferu informacji niezaleznie od stopnia agregacji (obiekty,
warstwy, mapy ...);

0 informacje powinny dotyczy¢ zaréwno danych i metadanych;
1 mozliwo$¢ operowania na geoinformacji opartej na réznych ukladach
odniesien;
0 zapisywanie geoinformacji niezaleznie od skali, w jakiej bedzie wizualizowana.
@ Grafika w GML realizowana jest przez SVG (Scalable Vector Graphics)
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GML (ang. Geography Markup Language)
@ Wersje GML:

0 GML 1.0 — wersja oparta na DTD, uzywa modelu Simpl/e Feature jako modelu
geometrycznego;

1 GML 2.0 — przejscie z DTD do XML Schema;
0 GML 3.0 — wspiera: nielinearny model geometrii, obstuge danych rastrowych,
topologie, geometrie czasoprzestrzenng (4D) i inne.

© Najwazniejsze pojecie w GML to ,feature” (wyrdznienie) — okreslone przez norme
ISO 19101 jako , abstrakcje Swiata rzeczywistego”. Wyrdznienie staje sie
obiektem geograficznym, jesli posiada umiejscowienie w przestrzeni.

Status obiektow jest zdefiniowany przez zestaw atrybutow: nazwa, typ, wartosc.
Podstawowe komponenty GML, poza wyréznieniem:

0 Geometria

1 System odniesienia oparty na wspotrzednych;
0 Czas

1 Wyrdznienie dynamiczne

0 Pokrycie (coverage)

0 Jednostki miar

0 Style prezentacji map

Maciej Rossa :: Zastosowanie jezyka GML do opisu danych o srodowisku Warszawa :: 31-01-2014



"
GML (ang. Geography Markup Language)
© Profile GML — przeznaczone dla spotecznosci, ktorych dotyczy pewien

wyspecjalizowany zakres tematyki GIS. Podzbiory saq oparte na przestrzeniach
nazw dotyczacych danej dziedziny.

@ GML Simple Feature Profile

1 uproszczony profil GML 3.1.1 — wspierajacy ograniczony zbior
interpolowanych liniowo typow geometrycznych.

0 zawiera: wzory kodowania dla podzbioru schematu XML i wzory kodowania
dla profilu GML

0 obiekty podstawowe:

o Punkt (Point), Krzywa (LineString), Powierzchnia (Poligon), MultiPoint,
MultiCurve, MultiSurface, MultiGeometry.

0 profil nie wspiera:
- pokrycC rastrowych;
n budowania topologi;
o zapisu danych obserwacyjnych (monitoringowych);
o wyroznien dynamicznych.

1 nie likwiduje potrzeby definiowania schematow aplikacyjnych (modeli
danych)

0 umozliwia korzystanie z WFS
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GML (ang. Geography Markup Language)

Przyktad kodowania w GML.:
<gml:Polygon>
<gml:outerBoundaryls>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>0,0 100,0 100,100 0,100 0,0
</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:outerBoundaryIs>
</gml:Polygon>
<gml:Point>
<gml:coordinates>100,200</gml:coordinates>
</gml:Point>
<gml:LineString>
<gml:coordinates>100,200 150,300</gml:coordinates>
</gmil:LineString>
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Czym nie jest GML !

m  GML nie jest jezykiem prezentacji danych przestrzennych:
— GML nie definiuje sposobu wyswietlania danych przestrzennych.
— Aplikacje mogq dowolnie interpretowac i wyswietla¢ zawartosc plikow GML !

m  GML nie jest jezykiem przetwarzania danych przestrzennych:
— GML jest oparty na XML, ktdry jest tylko jezykiem opisu.
— Nie mozna za jego pomocg przeprowadzac analiz przestrzennych.

[Iwaniak, 2013]
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GML i co dalej?

m Specyfikacja GML okresla podstawowe sposoby przystosowywania tego jezyka
do roznych zastosowan. Dwa podstawowe sposoby to: profil i aplikacja.

m Profil to zawezenie zbioru elementdéw zawartych w schematach do
podzbioru zawierajacego tylko te elementy, ktore sq potrzebne w konkretnym
zastosowaniu.

GLM Point Profile, GeoRSS-GML, GML Simple Features Profile, GML-JPEG2000,
inne profile aplikacyjne (Application Profile)

m Aplikacja to rozszerzenie zbioru petnego lub ograniczonego profilem o takie
elementy, ktore tam nie wystepujg i sq niezbedne dla konkretnego
zastosowania. Wynikiem aplikacji jest najczesSciej nowy jezyk przeznaczony dla
okreslonej dziedziny i postugujacy sie swojq wtasng przestrzenig nazw i
jednoczesnie przestrzenig nazw jezyka GLM.

m Poza profilami i aplikacjami jezyka GML mozna jeszcze wyroznic inne jezyki
mniej lub bardziej od niego zalezne (np. KML).
[Michalak, 2008]
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" A
GML jako sposob opisu danych przestrzennych

m Udostepnia zestaw schematow XSD definiujgcych sposob zapisu danych
przestrzennych w formacie XML

m Pozwala tworzy¢ wtasne schematy aplikacyjne (schematy XSD) z
wykorzystaniem tych udostepnianych

[Iwaniak, 2013]

Definicje obiektow Definicje obiektdw Instancje
przestrzennych i typow przestrzennych obiektow
geometrycznych wykorzystywanych w aplikacji przestrzennych
s

< <

schemat aplikacyjn plik GML
gml.xsd A viny
GML Schema
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KML (ang. Keyhole Markup Language) oGC ..

Jezyk oparty na XML-u, otwarty standard zatwierdzony przez OGC.
Pozwalajacy na wizualizacje trojwymiarowych danych przestrzennych.
Wykorzystywany w w aplikacjach Google Earth, Google Maps, Goole Mobile, Live
Search Maps, Yahoo! Maps, oraz NASA World Wind.

Stowo Keyhole pochodzi od nazwy programu, ktory ewoluowat do Google Earth
po przejeciem firmy Keyhole Inc przez Google w 2004 roku.

Pliki o rozszerzeniu KMZ to pliki
KML poddane kompresji ZIP.

Oprocz samego dokumentu KML w
tak spakowanym pliku KMZ moga
znajdowac sie obrazy satelitarne,
ikony, modele 3D.

EPSG google = 900913

</ PIacemark>
</kml>"
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CityGML
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Przeglad aplikacji GML dla srodowiska (OGC) 1/4

Nauki o Ziemi (Geologia, Hydrogeologia, Gruntoznawstwo i Gleboznawstwo)

GeoSciML (Geological Sciences Markup Language)— aplikacja opracowywana przez Komisje
Informacji Geologicznej Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych. Jedna z najbardziej
rozbudowanych aplikacji GML, obecnie w wersji 3.2.

GPML (GPlates Markup Language)— aplikacja dla celéw geologicznych przeznaczona do zapisu
informacji o ptytach tektonicznych zgodnie z modelem GPGIM ( GPlates Geological Information
Model). Projekt ten jest powigzany z aplikacjg GeoSciML.

GWML (Ground Water Markup Language)— aplikacja stuzaca do wymiarR/ informacji o wodach
podziemnych, rozszerzenie aplikacji GeoSciML wykorzystujgce takze standardy Observation and
Measurements (O&M : OGC 07-022r1) and Sampling Features (OGC 07-002r3).

SoTerML (Soil i Terrain Markup Languagg)— aplikacja stuzaca wymiany informacji dotyczacych
gleby i Jaokrycia terenu. Rozszerzenie GeoSciML zgodne z modelem SOTER ISO/TC190/SC 1 N140
Recording and Exchange of Soil-Related Data”.

NcML/GML (NetCDF and GML) — aplikacja, ktéra wigze ze sobg dwa jezyki NcML i GML. Jezyk NcML
jest przeznaczony do zapisu danych NetCDF (Network CommonData Form). Model danych NetCDF
zaktada, ze sg to dane w postaci macierzowej o dowolnej liczbie wymiarow i ukierunkowane na
zastosowania w naukach o Ziemi, ale takze w innych dziedzinach. Oparta na GML wersji 3.1.1.

Zagospodarowanie przestrzenne

XPlanGML - aplikacja stuzaca do wymiany Aaowiazanych przestrzennie dokumentéw planistycznych.
W ramach pro&ektu realizowane sg takze badania m.in. nad bezstratnymi transformacjami z
formatow wektorowych SVG do XPlanML.

[Michalak 2008 i 2012, http://www.ogcnetwork.net ]
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Przeglad aplikacji GML dla srodowiska (OGC) 2/4

Zagrozenia naturalne i szkody w Srodowisku

CAAML (Canadian Avalanche Association Markup Languageé) — schemat aplikacyjny opracowany w
Kanadzie dla potrzeb przekazywania informacji o lawinach. Schemat ten jest wynikiem prac na
otwartym (Open Source) projektem. Zgodny z GML 3.1.1.

CleanSeaNet — schemat aplikacyjny przeznaczony do udostepniania niemal w czasie rzeczywistym

(max z 30 min. opoznieniem) przez EMSA (European Maritime Security Agency) danych satelitarnych

Ea tgmat v(\;/{tl\:/ile:l)‘«iwlropy naftowej i produktow ropopochodnych do morz i oceandw w rejonie Europy.
godny z A1,

CWML (Cyclone Warning Markup Language) — aplikacja w trakcie opracowywania przez australijskie
centrum ostrzegania przed cyklonami AGBM-TCWC (Australian Government Bureau of Meteorology.
Tropical Cyclone Warning Centre). Oparty na GML 3.1.1.

TWML (Tsunami Warning Markup Language)— opracowywana obecnie aplikacja dla komunikatow o
zjawiskach morskich zwigzanych z trzesieniami ziemi. Jest to wspdlna inicjatywa instytucji Stanow
jednoczonych i Japonii.

Rolnictwo

AgriXchange — schemat aplikacyjny w takcie opracowania dla rolnictwa w zakresie INSPIRE.

AgroXML - jezyk wymiany danych stosowany w systemach zarzadzania gospodarstwem rolnym,
wykorzystywany do komunikacji z partnerami zewnetrznymi tj. przedstawiciele przemystu
przetworczego, dystrybutorzy produktow rolnych, dostawcy nawozow i srodkdw ochrony roslin oraz
Inni ustugodawcy dla rolnictwa.

[Michalak 2008 i 2012, http://www.ogcnetwork.net ]
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Przeglad aplikacji GML dla srodowiska (OGC) 3/4

Meteorologia i klimatologia

CSML (Climate Science Modelling Language)— schemat aplikacyjny przeznaczony do zapisu
roznorodnych danych klimatycznych i meteorologicznych. Prace nad tq aplikacjg sa prowadzone
EﬁeLz3b2wanskie i norweskie Instytucje zajmujace sie problematyka atmosfery i oceanow. Zgodny z

dwGML (Digital Weather Geography Markup Language)— aplikacja opracowana przez stuzby
meteorologiczne Standow Zjednoczonych dla potrzeb serwisu WFS bazy danych prognostycznych
NDFS (National Digital Forecast Database). Zgodny z GML 3.1.1.

WOML (Weather Objects Modelling Language) — gtdwnym celem projektu jest semantyczne
zdefiniowanie i opisanie obiektow i zjawisk meteorologicznych z zastosowaniem GML. Zasadniczo
rozny od bardziej zorientowanego na modelowanie pogody jezyka CSML.

Hvdrografia i oceanografia

MarineXML - pre-aplikacja realizowana w ramach projektu UE majacego na celu stworzenie ram
interoperacyjnosc dla danych oceanograficznych - gtownie wsparcia morskich systemow
obserwacyjnych.

S57/GML - schemat aplikacyjny opracowany przez komitet CHRIS (Committee on Hydrographic
Requirements for Information Systems) wchodzacy w sktad IHO (International Hydrographic
Organization) dla zapisu danych hydrograficznych, a w szczegolnosci map morskich.

[Michalak 2008 i 2012, http://www.ogcnetwork.net ]
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" A
Przeglad aplikacji GML dla srodowiska (OGC) 4/4
Biologia
m  TDWG GML (7axonomic Database Working Group / GML)— schemat aplikacyjny opracowywany
przez TGIG (7TDWG Geospatial Internest Group). Oba zespoty powstaty w obrebie Miedzynarodowej

Unii Nauk Biologicznych 1UBS (International Union of Biological Sciences)i celem ich prac jest
zastosowanie standardow geoinformacji do zagadnien zwigzanych z rozprzestrzenieniem gatunkow.

m  Darwin Core GML — schemat aplikacyjny majgcy na celu wdroZenie schematu Darwin Core do GML
dla udostepniania danych o bioroZnorodnosci. Projekt powigzany z TDWG GML.

[Michalak 2008 i 2012, http://www.ogcnetwork.net ]
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" A
Standardy OGC zwigzane z aplikacjami GML dla srodowiska

m  O&M (Observations and Measurements)— miedzynarodowy standard, ktéry okresla kodowanie
konceEcyjnego schematu dla obserwacji i pomiarow, a takze dla funkcji zwigzanych z pobieraniem
probek podczas dokonywania obserwacji.

O&K opracowano pod katem geoinformacji, jednakze nie ogranicza sie on tylko do danych
przestrzennych.

Kodowanie XML w O&M jest bardzo ogdlne, w tym sensie, Zze wynik obserwacji lub pomiaréw moze
bycC ,spakowany” w dowolng strukture okreslong w formacie XML.

O&M jest jednym z podstawowych standardow OGC.

m  SensorML — jest zatwierdzonym standardem Open Geospatial Consortium.

SensorML udostepnia standardowe modele i kodowanie XML do opisu czujnikow i procesow
pomiarowych.

SensorML mozna opisac szerokg game czujnikéw, w tym zaréwno czujnikdw mobilnych lub
stacjonarnych jak i czy wykonujacych pomiary ,,/in-situ” lub na odlegtosc.

SensorML nie koduje pomiary dokonywane przez czujniki, pomiary mogq by¢ reprezentowane w
TransducerML, O&M lub w innych formach np. IEEE 1451.

Przyktadowe typy czujnikéw obstugiwanych w SensorML:

- stacjonarny wykonujacy pomiar ,in-situ” -> termometr, grawimetr

- stacjonarny wykonujacy pomiar na odlegtos¢ -> radar Dopler‘owski

- mobilny wykonujacy pomiar ,in-situ” -> czujniki do pomiaru warstwy ozonowej na samolocie,
odbiornik GPS

- ngol!:%ilne wykonujacy pomiar na odlegtos¢ -> kamera do wykonywania zdjec lotniczych, skanery
satelitarne

[http://www.ogcnetwork.net ]
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GeoSciML

ﬁ:" =
L 4 L
WIUGS Commission for the lﬂln.m;lmrnt and

Application af Daascisncs lalarmatlian

m  GeoScience Markup Language — schemat aplikacyjny GML, stuzacy do transferu danych
geologicznych.

m  GeoSciML zostat zainicjowany w 2003 r, pod auspicjami IUGS Commission for the Management &
Application of Geoscience Information (CGI) — obecnie CGI Interoperability Working Group.

m  GeoSciML w zatozeniach miat wspierac interoperacyjnosci informacji geologicznych udostepnianych
gtownie przez stuzby geologiczne. Przy czym nacisk ktadziony byt na ,,interpretowanahinformacje
geologiczng”, ktora w sposob tradycyjny przedstawiana jest na mapach geologicznych. Przy czym
pojecie ,,maEa geologiczna” w GeoScIML jest rozumiane dosc szeroko i nie ogranicza sie tylko do
tradycyjnej kartografii semi-poziomej (2D). GeoSciML moze byC wykorzystywany takze w
przypadku przekrojow, profili, sondowan, wiercen itp. Natomiast Igo%qczenie GeoSciML z innymi
schematami zewnetrznymi pozwalajg na opis danych pomiarowych i pochodzacych z obserwacji.

m  Obecnie projekt GeoSciML nastawiony jest na wspieranie portali publikujacych dane dla klientéw w
ramach zestandaryzowanych serwisow sieciowych oraz na wymian€g danych miedzy organizacjami
geologicznymi, ktore uzywajq roznych systemow bazodanowych.

m  GeoSciML wykorzystywany jest w roznych projektach, w tym w OneGeology Europe i OneGeology.
Celem projektu OneGeology jest stworzenie ,zywej” internetowej mapy geologicznej Swiata (w
ramach ustugi WMS i WFS), poprzez dostarczanie danych z poszczegolnych krajowych stuzb
geologicznych.

m  GeoSciML to takze standard wymiany danych w INSPIRE, US Geoscience Information Network oraz
Canadian Groundwater Information Network (GWML).

m W grudniu 2012 r. wydano aktualng wersje schematu — 3.1. Natomiast juz w styczniu 2013 w OGC,
w wspotpracy z CGI, zostata zainicjowana standaryzacyjna grupa robocza (Standards Working
Group), ktorej celem jest opracowanie wers;ji 4.

m Aktualna wersja GeoSciML zawiera standardy ISO, OGC, w tym GML v 3.2, SWE Common v 2,
Observation & Measurements v 2.

n ge(cj)slc_:iML = 22 pakiety/13 grup, 36 klas FeatureType, 28 klas Type, 22 klas DataType i 43 klas
odelList
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OneGeology — zastosowanie GeoSciML

Catalogues Vaocabularies Help About  Eiml
displayed layers dep g on scale and locafion

IEEEEssssesssssssssmmm— OneGeology Portal

2~

@ e R@oc hef i oes s/

[http://www.onegeology.org ]
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Ogolna koncepcja GeoSciML

AbstrrctOiyect

wTypes
grnBase; Absfracia ML

G M L + description: CharacterSting [0..1]
+  idai ke

+ mame: Generclame [0.7]

wTypes
GeologicRelation
Types
FeaturaT «Typ
feaiu:e'e':bl-:ferag?;:aiwe geonrefryBasictd{d:; +  role: Scopedame
= AbsfraciSeonefry
+ boundedBy: Enwvelope [0..1
W FeR + srsMame: anylIRI b ot At
3 wTypesn {__,—_: L
; f b +shape?1 1 dictionary::Definition 0. P aTypes
. i dictionary::
+ rematks: CharacterStrin o
\ // \\ e P i—______h Dictionary
wFeatura Types T ﬁ
sife: +samplingFrame «FeatureTypes G‘eo.'“o 3:25’; i
SamplingFeature : MappedFeature : g U
| + purpose: DescriptionPurpose “"'\\_‘_\\
(Observat|0ns & +occurence \U.." = Mgata
Crezcription aTypen
1 CGI_Metadzia::Meizdatz
+ comment: CharacterString [0..1] L

Measurements) !
PrimanyClassification
+ hierarchylewal: Metadata_ScopeCode+p‘-

4  +specification
4
+ sourceReferance: ReferenceType [1.7] |

«FeaturaTypen wFeatureTypes
extensiveSite:: GeslogicFeafine i :
Surface Ofintere=t i +metadata” 0.4
+  age: Geologicfge [1.7] +olassifier}] 1
+ area: RelativeMeasure [0.1] + physicalProperty: C31_Physicalleseription [0.7]
+ purpose: DescriptionPurpose = instance «Typen 5 L
, | el Yeosbuia:  geologic unit

CortrolledConcept

XMML >d«Fe.atuée.tT3?Pe>;f_l «Codelists /| -

eXploration and Mining | oo - ¢ veiine oidodn] | B geologic structure
hy + definingNarm: v

- e Farth material

+ end: GM_Foint

Markup Language + length: Relativebeasure [0.1] + typicalNorm:
(NADMC1)

| | GeoSciML

wFeatura Typan .
(Geoscience Markup Language)

borehole::Borehol e

Boreholes | =i
+ drillMethod: Scopediame [0..1]
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" A
GeoSciML = 13 pakietow powiazanych modutow 1/2

%GeoScFVILb
GeoSciML-Core okresla zestaw elementow opisuﬂqcych podstawowe informacje geologiczne, w

tym jednostki i struktury geologiczne, litologie i sktad mineralny, relacje pomigdzy obiektami
geologicznymi oraz opis geoprzestrzenny obiektow geologicznych reprezentowanych na mapach.

Collection pakiet zawiera klasy, ktdre utatwiajg funkcjonowanie ustugi WFS.

Borehole okresla zestaw elementow opisuiqcych odwietry geologiczne. Wykorzystuje komponenty
standardu zewnetrznego O&M. Zawiera 4 klasy <<CodelList>> opisujgce: metody wiercenia, typ
wiercenia (orientacje przestrzenng), cel wiercenia i lokalizacja poczatku otworu.

GeologicAge zawiera klasy wspierajgce opis wieku geologicznego i wydarzen. Wiek geologiczny
jest zwigzany z konkretnym wydarzeniem geologicznym (GeologicEvent), podczas ktorego dziatanie
jednego lub wigcej procesow geologicznych zmienia obiekt geologiczny. Zawiera 1 klase
<<CodelList>> opisujgca proces lub procesy, ktore miaty miejsce podczas danego zdarzenia np.
osadzanie, fatdowanie, erupcja itp.

GeologicTime (skala czasu geologicznego — tablica stratygraficzna) zawiera elementy stosowane
do opisu klasyfikacji czasu geologicznego: terminy, granice czasu, relacje miedzy nimi, zgodnie z
defiEich MLQ zynarodowej Komisji Stratygraficznej. Zawiera 1 klase <<CodeList>> eon, era, okres,
epoka, wiek.

TemporalReferenceSystem rozszerzenie 1ISO19108 Temporal Schema

PhysicalProperties umozliwia opis wtasciwosci fizycznych skat, jednostek i struktur
geologicznych. Korzysta z modelu SWECommon dla opisania ilosciowych wartosci pomiarow
parametrow fizycznych tj. gestosc, porowatosc, przepuszczalnosc, wt. magnetyczne i inne
wiasciwosci geofizyczne. Poszczegolne fizyczne pomiary wykonane na obiektach takich jak okazy,
wychodnie i odwierty dostarczane sg za pomocg modelu ISO19156 O&M.
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GeoSciML = 13 pakietéw powiazanych modutéw 272 “°°°%M”

7
m EarthMaterial pakiet zawiera klasy reprezentujgce opis substancji naturalnie wystepujacej w

Ziemi. 6 klas <<CodelList>> opisujacych: dominujgce procesy geologiczno-mineralogiczne,
strukture skat, geneze skat, litologie i sktad mineralny.

m  GeologicUnit zawiera klasy stuzgce do opisu hipotetycznych jednostek geologicznych, obejmujace

zarowno Hednostki formalne (tzn. formalnie przyjete i nazwane w oficjalnym leksykonie), jednostki
nieformalne oraz nienazwane.

m  Geomorfology opisuje funkcje, ktore skfadajq sie na ksztatt i charakter powierzchni terenu (tzw.
formy rzezby terenu). Stuzy do opisu zarowno naturalnych form rzezby, powstatych na skutek
procesow naturalnych (np. dolina rzeki, plaza, odsyp srqcllkowtowl, morenowa), jak i
ﬁntrppo_gfnic)znych — wytworzonych na skutek dziatalnoscC cztowieka (np. pogtebiony kanat,

amieniotom).

m Laboratory Analysis & Geologic Specimen rozszerza schemat ISO19156 dla obserwaciji,
pomiarow i pobierania probek. Opisuje procesy i wyniki zwigzane z analizg probek (geologicznych)
za pomocg instrumentow, najczesciej w srodowisku laboratoryjnym. Projekt tego pakietu jest
oparty na modelu MOLES V3.

m  CGI Utilities pakiet elementéw uzytkowych, w tym definicje tekstu, typéw wartosci ]
numerycznych, typow wartosci specjalistycznych dla pomiardw struktur geologicznych i wartosci
wieku geologicznego.

m  Fossil pakiet jest uzywany jedynie w celach informacyjnych — nie jest kodowany jako czesc
schematow GeoSciML. Skamieniatosci moggq byc opisane jako czesci sktadowe skat lub okazy (O&M
— 0pis okazu, wynik obserwacji preparatu).

m  GeologicStructures
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Pakiet GeoSciML/GeologicalStructure

;eoSéiML/>

class Context Diagram : Geologic Structure /J

Mame: Context Diagram : GeologicStructure wFeature Tvmes
Fackage: «Application Schemax GeologicStructure Gen]ngj::Fel;z.rEre-'
“Version:  32.0.0 o . GeologicFeature
Author: CGl Interoperability Working Group
«FeatureTypex
GeologicStructure

sGeologicFesture

+ purpose: DesoiptionFPurpose = instance
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GeclogicFeature

+ observationMethod: Category [1..7]
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A asT ] SRR s s T o
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GeoSciML — Portlayar

W lutym 2013 r. wydano GeoSciML-Portlayar w wersji 2 opisujacy nieznormalizowang prezentacje
mapowg (dla serwisow WMS i WFS) prostych obiektow (wyroznien) geologicznych tj. jednostek
geologicznych, kontaktow struktur geologicznych, uskokow i otworéw wiertniczych.

Table 1-1: OnaGectogy-Europe porirayal of map/rock wnils accarding to their age

.
i

(RGE and CMYK e (IGS, 2009} v st v g o PLPQUEST - Gl et ure Db VELSEDM = 8L AVIRS =TupalogySacit - Micraslb Bl =10 =i
cod :
hge I I | [l (Sl | T VS P | o =
Cuaaternamy Tabla 2-5: The One Gaology- Europe portrayal describe the lithology of sedimentary rocks “p:fwv::{r:wu:;ﬁfjl:?wuunw
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EarthResourceML [http://www.earthresourceml.org ]

"zp thats where they are...."

Welcome to EarthResoureML

This is the current
+ EarthResoureML :Enacr?:';:lggsf;JceML
Please update your

» GeoSciML, GeoTime bookmarks and
schema locations.

» SeeGrid TWiki

» AuScope TWiki Questions?
cg-admin@csirg.au
» AuScope Portal

Copyright & 2009 Computational Geoscince Group. All rights reserved. Designed by Templateyes

m  EarthResourceML v2 to najnowsza wersja standardu CGI-IUGS (Interoperability Working Group
(IAG) dla rYvym|any danych o ztozach i zasobach mineralnych oraz zwigzanych z nimi dziatan
goérniczyc

m  ERML stanowi podstawe dla wytycznych INSPIRE w zakresie tematu Zasoby mineralne. Obecna
wersja obejmuje takze, zgodnie z wymogami UE, kwestie poszukiwania zt6z oraz aspekty
Srodowiskowe 1j. odpadow pogornicze. Dwa podstawowe sktadniki skupiajgce sie na opisie kwestii
potencjalnej wartosci ekonomlczneJ oraz metodyce prowadzonej eksploataciji.

m  EarthResourceML posiada réwniez formalng strukture raportowania zasobdw i rezerw, ktdre sg
zgodne z krajowymi i miedzynarodowymi kodami sprawozdawczych.

m  ERML v2 jest zgodny z GeoSciML v 3.
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GeoSciML >> GWML
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JCWPd

&

INSPIRE
Hydrografia

INSPIRE
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GroundWaterML v 1

Conceptual Schema —— |
eologicUnit f Aquifer

= UML (, OWL) E——
Technology independent |

Logical Schema F——— e
GeologicUnit aFeature Types
£ U M L_G M L e HydrogeologicUnit::Agquifer
ISO dependent *
<xs:complexType name="AgquilerType™>
- <xs:complexContent
P h ys iICa I SC h ema <xs:extension base="gaml:HydrostratigraphicUnitType ">
- ﬂﬂs&qnence‘;-
Pz <xs:element name="medaType” type="gwml:AquifeilediaType"/=
E = XML-GML S b
</xs:cemplexCentent=
GML dependent </xs:complexType>

</xs:annotation=
<xs:element name="Aquiier” type="gaml:AquiierType” substitutionGroup="gwmi:Hy drestratigraphicUnit"/=
<xs:annotation=

hed
| ‘ : I o I Natural Resources  Ressources naturelles GWML Cana'dla'-
2y | oo ; Canada Canada IGC August 10, 2008, Oslo

Maciej Rossa :: Zastosowanie jezyka GML do opisu danych o srodowisku Warszawa :: 31-01-2014



" J
GroundWaterML v 2 = GW2IE

Hydrology DWG (Domain Working Group OGC)
=>> Joint Working Group of the World Meteorological Organisation (WMO) and the OGC.

Groundwater Interoperability Experiment 2 (GW2IE) - celem tego eksperymentu w zakresie
interoperacyjnosci (IE) jest rozwijanie miedzynarodowego modelu informacji i schematu
aplikacyjnego GML dla danych hydrogeologicznych (Wod Fodziemnych), poprzez ujednolicenie i

e

rozbudowe istniejacych inicjatyw takich jak GWML, mo

http://external.opengis.org/twiki_public/Hydrology
DWG/GroundwaterInteroperabilityExperiment2

hydrogeologia dla INSPIRE i innych.

GW?2IE zostat zainicjowany na sesji Hydrology DWG OGC w Delft, 12 kwietnia 2011 r.

oGC

. HydrologyDWG

@ Log In or Register

Toolbox
[ Create New Topic
:= Index
ﬁ_..l Search
Changes
1 Netifications
[2)] RSS Feed
[ Statistics
& Preferences

Webs
AviationDWG
BusinessValueCommittee
CATdiscuss
I ClimateChallenge2009
CoveragesDWG
B EartthCube
EnergyLttilitiesDwg
GML
GeoSciMLswg
¥ HydrologyDWG
115swg
1 ILAFpublic
JapanAssistance
Main
MassMarket
B MetOceanDWG
NREwa

Jump Search

GroundwaterinteroperabilityExperment2 (15 Jan 20113, DavidBlodgett)

Edit Attach

You are here: OGC Public Wiki - HydrologyDWG Web

Groundwater Interoperability Experiment 2 (GW2IE)

Description

The purpose of this interoperability experiment (IE) is to develop an international information model, and GML appication schema.
for groundwater data. by harmonizing and extending existing initiatives such as GWNML, the INSPIRE Groundwater Model, and
others. The |IE was conceived during a session at the OGC Hydrology Domain Waorking Group workshop at Delft, April 12, 2011

Meetings

GW2IE:

o 12Aprl2011-DelftWorkshop

® 28June2012-ReadingWorkshop

® 230ct2012 GW2IE Meeting 1 (Kick-off)

® MNov2012 GW2IE Meeting 2 (Use-cases)

s [ec2012 GW2IE Meeting 3 (Feature List)

® Jan2013 GW2IE Meeting 4 (Feature/Entity List)

Other:

® |AH 2013 Perth, AU—Session 5.9 Integrative Data Sharing... CONTRIBUTE!
Deliverables

Use-cases

Maciej Rossa :: Zastosowanie jezyka GML do opisu danych o srodowisku

Deliverables

Use-cases

* Use Case 2: Policy
* Use Case 3: Environmental

* Use Case 4: Scientific

e Use Case 5: Technologic

* Discussion: cross-cutting issues

Model Comparison

* Model Comparison
GWML2 UML Model

* UML Model
GWMLZ2 XML Schema

o XML Schema

GWMLZ2 Example Documents
o XML Examples
Implementation
® Use Case 1 Implementation
® Use Case 2 Implementation

o Use Case 3 Implementation
® Use Case 4 Implementation
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GroundWaterML v 2 = GW2IE

Feature List

From use-cases:

YWater Well
SCreen

Casing

Sealing
Construction Details
Yell Log

Spring

Aquifer

Zeologic Unit
River Basin District
Groundwater Body
Protected area

Graundwater Discharge

Groundwater Level

Graundwater Chemistry

Graundweater Biology

16

Features {or proterties} from GWML 1 not listed in the use cases

FPacker Testing
Fump Testing
Slug Testing
Tracer Testing

Hydrogeologic Unit Categorisation
Groundwater Body (partially overlaps the use cases)

Aguifer Systemn
Aguiclude
Aguitard
Hydrogeologic unit

Atrnospheric Water Body
WaterCualityheasurement {partially overlaps the use cases)

Water Budget

Water Flow

YWater Flow Direction
Reseammir

Filtration

Filtration Component
FPump

Well Pump Installation
Cane of Depression
Zone of Contribution
fone of Influence
Drawediown

Manitaring site

Well Field

Well Borehole Details
Groundwater divide
Hydraulic Boundary

Hydrogeaological Context
Hydrogealogical Framewaork

Piezometric Surface

Recharge Area 33

http://external.opengis.org/twiki_public/Hydrology
DWG/GroundwaterInteroperabilityExperiment2

Features from INSPIRE HydrogeologyCore? model, draft version 2.9.9 (With small corrections):

Activeiell
Aguiclude
Aguifer

AguiferSystermn

Anuitard
GroundwaterBody

HydrogeologicalObject
HydrogeologicalObjectManidade
Hydrogealogical ObjectMatural

Hydrogeologicallnit
Observationyell
Wal|

12

Selected features from INSPIRE HydrogeologyExtension? model, draft version 2.9.9 With small corrections):

FracturedAguifer?
KarsticAgiufer
HG_FeatureOccurrence
HG WellLag

HG Laglnterval
HG_ConeOfDepression
HG_Influencefone

HG ProtectionZone
HydrogeologicalZone
MineralGroundWaterBody
Mineral Spring

MineralvWaterAbstractionyell
ThermalGroundWaterBody

ThermalSpring

ThermalWaterAbstractionyell
HG WellTimeSeriesObservation

Maciej Rossa :: Zastosowanie jezyka GML do opisu danych o srodowisku
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GroundWaterML v 2 = GW2IE

Index of Entities

Hydrogeolagic Units

o Hydrogealogic Linit

o Hydrogeaologic Stratum

» Aquifer System

s Aquifer

» Aguitard

& Confining Bed

® Geologic Lnit

o Groundwater Basin

» Hydrogeaologic Ohject

s Hydrogeologic Mapped Feature

Sroundwater Dccurences
& Spring
Hydrogeolagic Boundaries

e Groundwater Divide
® Hydraulic Boundary
s Groundwater Dam

Hydrogeologic Description

s Aquifer Parameters

Groundwater Cuantity

Groundwater Level
Piezometric Suface
Fotentiometric Surface
Recharge Area
Discharge Area
Groundwater Flow
Groundwater Body
Water Body

Other Water Bodies
Groundwater Volume
Groundwater ¥ield
Reservair
Groundwater Layer
Cone of Depression
Zone of Contribution
Zone of Influence

Groundwater Management

Water Budget

Protected Area

Groundwater Management Zone
River Basin District

Groundwater Testing

Hydraulic Testing

Groundwater Ecosystemn

Groundwater Dependent Ecosystemn
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Groundwater Quality

e Groundwater Quality Description
» Groundwater Composition
s Groundwater Biology

Groundwater Sampling Features and Wells

YWater Wiell

Well Log

Well Field

hWanitaring Site

Wall Construction Elements

* Pump
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GroundWaterML v 2 = GW2IE

5-02-2013 r. J. Michalak rozpoczat dyskusije ...

Groundwater data processing chain

Chservations &

MEAsUreents : : Cross-domain
Stages: (also sampling & Drata calthration Drata ag%reg_atwn data integration
: & selection
laboratory testing) —— el g
Dlata Collecting pomt data rthe samne Hrydrolozical
Subtypes of . | R type) for specified feuture of 2 Doatoagic
g ; frerest limired by spatial and
OL{ Observation: | Res.ult. Gikthade s =
r Interaction with
-
OB _Measurerment Measure w Collected data car be verified srfarcs waters
Subtypes . T : ) E amd filtered om the bas specified
of data OM_CategoryChservation Scoped_Na.me | % TiteTia:
: | | - The DML :
processmg O ConntObservation Integer | E HEE . -
methods 2 - time series - collections of
; e | data for specified poirt and :
and OM_TrathChserration | Eloo_l_ean : >. ‘% @ectﬁedsf_;:ﬁe i i Gef:log:u:al
results: ) | - g units & stretures
DM _TemporalOhservation i Thi_Ohject | = - point coverages - collaction forming
| L 'g of data for specified spatial aquifer system 7{
. 5 . fir) extend atd specified the
OM_GeometryChservation G Object | & nstance (or short time iterval T
e S e | & e iy trtent) Geologoal
(DM _Topologyihsarvation) (TF O:njectj | Da:ta
= -
@mmmmgmuny) mﬁmm {Bevilt B 1GFWE:)
Ohservation 4.28m : Depth 5 -
body data :
Well gronmvdarater body Th?ﬂ?ﬁéulj:; Cornparicor bebareen
Recaloulation to depth i Obsmetion WELL paife
(OB —) 1 from ground suface !(ﬁnmmm‘ﬂ.m # end dete)
Meamrement of depth 1 'ﬁ
to wrater tahle inwrell . | I A ed
. = (Eevtinwell) RLERLE
Example: fromwell collar 4 7m  Meamye [ O Foatt:fx, v & Diata aggregation
hdranlic ¢ TH_Bnsturt:: (1] & selection
head e P . \& Copnparisot hetmest
Water Lewel Recalmlation to hydranlic | [ o
i | Bdranalic : 2|
Semsor , head in VRS (Vertical Hykulic Hed | [HopASulic s i aqaifir
| Bef: 2 Homt Comerege
erence Systemt) {maguifiror GWE | and roof or floor
i pecified dare —

¥ 1

[t Ouermamopan) | [(arms ot tumsen / | oxshot e i )| [N |
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GFl_FropatyType J | 7 Bodr 87.61m : Hydrarhe Heud

http://external.opengis.org/twiki_public/Hydrology
DWG/GroundwaterInteroperabilityExperiment2

Drata analysis &
adwvanced processing

[—

ita set sbout analyzed

hyrdrozeclogical faxhire

Flow direction

Degres of filline

{wqufir by water)

o

Conceptual modeling of hydrogeclogical system

(ta or from river)

derption =

A ed
mm erical

modelng

| Perciland
[aper
mwodelig

Diata -» information -> knowledge

MR

Flowr et
from
nmerial
simlation

Diata -= information -» knowledze
distributed hydravlic head

about state of hydrogeclogical system
expressed by spatially & temporally

Dt epoleted
cxtan b of
brphulie beaid
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GroundWaterML v 2 = GW2IE

http://external.opengis.org/twiki_public/Hydrology
DWG/GroundwaterInteroperabilityExperiment2

m 9-04-2013 r. J. Michalak opublikowat pierwotng wersje modelu UML dla GWML2 jako przyczynek do

dalszej dyskusji.

pkg GWML2_lInitial /

GWML2_Initial

Name: GWML2_Initial
Author: Janusz Michalak
Verson:  2.0.initial

Created 2013-03-19 13:50:53
Updated:  2013-04-09 19:26:35

+ Base

+ Simple

+ Extensions

+ PlaceholdersForwaterML
+ Examples

(from GW2II L_Model)

«ApplicationSchema»

Base «import»

+ AbstractFeatures

+ Base_DataTypes

+ Base_lmported

+ Vocabularies

+ HydrogeologicObjects

«ApplicationSchema»
Simple

+HGS_Aquifer

ke m e -

«import»

+ HydrogeologicObservations e -

Extensions
+ Extension
+ Extension2

«import»

«ApplicationSchema»
Extension2

«Informative»
Vocabularies

+ DrasticCategory

+ PurposeOfinjection

+ AquiferMediaType

+ AquiferType

+ AquiferType

+ ConditionOfGrounwater

+ ConditionOfGrounwater

+ GeometrySource

+ |_ActiveWellTypeValue
+|_AquiferMediaTypeValue
+1_AquiferTypeValue
+|_HydroGeochemicalRockTypeValue
+ |_StatusCodeTypeValue

+ |_WaterPersistenceValue

«Leaf»
+ MediaType Base_DataType:

+ Mineralization

+ NaturalObjectType

+ ObservationType

+ StationLevel

+ StationType

+ TypeOfSourceForGeometry
+ WaterPersistence

+ HG_DynamicBoolean

+ HG_DynamicCategory

+ HG_DynamicCount

+ HG_DynamicQuantity

+ HG_DynamicQuantityRange
+ HG_Horizintal Extent

+ HG_VulnerabilityToPollution
+ WaterType + HG_Geometry
+ WaterUseCode + HG_GridCoverageGeometry
+ WellPurposeCode + HG_ldentifier
+ WellStatus _
(from Base)
(from Base)

(from Extensions)

Extension

LinsTowareiL
Janusz Michalak

150547
409 10:26:35

<FeaureTyper

HY_waterBody

<FeatureTypes
cenoldersForVaterhL: “waterBoy
e

“eisnargingWater | 0.+ recharginingater | 0.+

0

HoA_Hysogenlogicreatrd

<FeareTyper
HoA_

widable
+ condiionOiGroundumter: HG_DynamicCategony

[E—
HY_Lake
|

FeaueTypen
HY_River

g o mmcAm—

ot Gary .

¢ Sempingreatins
et Namesvatue (0.1
+ Tinasge: Lt Lineage 011

==

el e e
romaogeonno.van | | Leansirons wves Soatmeior ca

|=] + HGE_PorousAqifer
B |

=i HGE_CompoundAquifer
=]+ HGE_FracturedAquifer
=]+ HGE_KarsticAquifer

(from Extensions)

af»
tractFeatures

+ HGA_HydraulicBoundary

+ HGA_HydrogeologicEnvironment
+ GH_HydrogeologicFeatureAppearance
+ HGA_Agiuclude

+ HGA_Aquifer

+ HGA_AquiferSystem

+ HGA_Aquitard

+ HGA_GroundWaterBody

+ HGA_GroundWaterflowSystem
+ HGA_HydrogeologicFeature

+ HGA_HydrogeologicSystem

(from Base)

[

Mappedreaue F—5>1 cemmateapropeny, widabie
O osoasinceumy: Quanity 2 postonainecumcy: Quanity

T Crmnasoaos casgon .1

st G

<
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" A
VRML (ang. Virtual Reality Modeling Language)

Gijee| 5 | [N [o| F @310
HrENEEEE " b

Jezyk Modelowania Wirtualnej Rzeczywistosci

poczatkowo (przed 1995 r.) znany jako Virtual Reality Markup Language
standard formatu plikow (tekstowych) opisujacy grafike trojwymiarowa,
interaktywna grafike wektorowaq, gtdwnie z mysla o stronach WWW
pozwala na opis obiektow i scen

aktualny standard (obowigzujacy od 1997 r.) to VRML97

ISO/IEC 14772-1:1997 and ISO/IEC 14772-2:2004 — Virtual Reality Modeling
Language (VRML)

Ograniczenia jezyka VRML:

0 umozliwia jedynie obliczenia w pojedynczej precyzji (dla wspt.
geocentrycznych d=23 cm);

0 pracuje jedynie w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych.

O]
1 & p-typm
& d-iype

L

.
(o]
.
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'—
GeoVRML

VRML + GeoSpatial + NURBS + ... = GeoVRML
aktualny standard ISO/IEC 14772-1:1997/Amd. 1:2002 — VRML97 Amendment 1

cechy GeoVRML.:

L*]
L*]
L*]

0

[

[

[

pracuje on w réznych ukladach wspétrzednych;
wspomaga geotransformacje;
umozliwia obliczenia bez strat dokladnosci (wspomaga podwoéjna precyzje);

wspomaga skalowalnos¢ danych (istotne w przypadku duzych zbiorow) i
nawigowanie (odlegtos¢ od planet, a szybkos¢ poruszania sie).

Dodatkowe wezty wprowadzone w GeoVRML:

GeoCoordinate
GeoElevationGrid
Geolnline

GeolLocation

GeolLOD

GeoMetadata

GeoOrigin
GeoPositionInterpolator.
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3DGWaw
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"
X3D
nowy standard dla grafiki 3D w Internecie
aktualny standard ISO/IEC 19775 z 9 sierpnia 2004 r.
ogolnie X3D jest nastepca i sukcesorem VRML97 taczac go z zalecanym obechie
standardem do budowy stron internetowych - jezykiem XML (Extensible Markup
Language).
zmienitla sie przede wszystkim wiec notacja jezyka
podstawowe grupy weziow w X3D to: Scenes, Viewpoints, Navigation,
Manipulation, Geometries, Lights, Textures, Materials, Events, Sensors,

Anchors, Timers, Interpolators, Routes, Scripts, DEF/USE, Inlines, Prototypes,
External Prototypes, Object and Texture Libraries, External Interfaces.
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Poziomy
interoperacyjnosci Ny
Semantic
Web
Stan aktualny Stan pozadany o
S o
: Ontologia L3
(data content) np. GEMET S 5
N >
S S
Struktury danych Schematic O&M 3 ‘é
poszczegolnych organizacii (data structure) ° %
n
“““““““ B
Formaty danych Syntax 2o
producentéw oprogramowania | (data language) XML GML gL S
Katalogi, pliki, DVD Systems g 'c%
Systemy operacyjne (data services) WMS WES WES 20
e 7]
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